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Analityczne rozwigzanie
rownania Poissona dla ztacza
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Opisy na wykresie

x = linspace(0,10,50);

y = sin(x);

plot(x,y);

txt = "\leftarrow sin(\pi) = 0';
text(pi,sin(pi),txt);
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Opisy na wykresie

x = linspace(0,2*pi,50);
y = sin(x);

plot(x,y)

avg = mean(y);

txt = ['Average height: '

text(3.5,0.5,txt)

numa2str(avg) ' units']; 4
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Average height: -9.3395e-18 units
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Rownania Maxwella

v.E=2

€0

V-B=0
VXE = B
Ot
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VX B = ]+SOE
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Rownanie Poissona

E =

V-E=V-(-VV)=—-AV

—-VV

av = -2
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W 1D:

PV p@
dx2 =~ ¢
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t adunek przestrzenny

p(x) =q(@ —n+ Ng+ — Ng-)

Dla catkowicie zjonizowanych domieszek:

Ni+ = Ny N ,+ =N,

Dla potprzewodnika typu n:
p=20 N+ =0

p(x) =q(-n+N, )
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t adunek przestrzenny

p(x) =qN,; —n(x))

W ogolnosci koncentracja elektronow: V(x) —
AE (x) = E¢(x) — Eg Co =
A TR 1
EC (x) - EF E. = = = = =2 =@ 2@ = =« = = = AE(O
=N — F
n(x) c €xXp ( T
E, —

n(x) = Ncexp| —

AE(0) — qV(x)) B

kT
xp <qll/c§‘x)> _ @%0)) —n= Nd@

qV(x)>
|74
p(0) = q (Nd ~ Nyexp (" k(Tx)))
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Przyblizenie obszaru catkowicie
Zubozonego

p(x) = qNy (1 — exp (qv(x))) ~ qNg

kT

1. Pole elektryczne wystepuje tylko w granicach obszaru zubozonego.
2. Brak swobodnych nosnikow w obszarze zubozonym.
3. Brak generacji/rekombinacji w obszarze zubozonym.
4. Gestos¢ pradu jest stata w obszarze zubozonym.
5. State, skokowe domieszkowanie.
6. Wszystkie domieszki sg zjonizowane.
7. Jednowymiarowy przypadek.

1d
—ﬁ=(U—G)=o
q dx

9, 3 .
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Rownanie Poissona

&2V p) £ = ege,
dx? E0Er
_ [—qNyg, obszar p
p(x) _{ qNy, obszar n
( _qNa qNa
f . dx = — . x + Cq, obszar p
E(x) = N N
jq—ddx = q—dx + C,, obszar n
5 5
\
N, N
E(x=—xp)=0:,~Cl=—q axp E(x=xn)=0=>CZ=—q€—dxn
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Pole elektryczne

g

qN
—— (x + x), obszar p
g p
E(x) =1 N,
——(x, — x), obszar n
. €
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Potencjat

,
qNg _qNg X
j . (xp + x)dx = (xp + E) x + C3, obszar p
ju (x, —x)dx = % (xn — E) X+ Cy, obszar n
\
) = _Na , Lx=0=Vx=0=C=C
V(x—xp)—0=>C3—2€xp p(x=0)=1x=0)=C=_C
qua X qNg
Xy +—)x + X5, obszar p
V(x) ={ ¢ 2 2¢
qu( _f) L Wa s b
T Xn =5 )X+ 5= %p) obszar n

—
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Eg; EFp;EFn,nl
ox (CIVbi) _ NgNg,
P\kT n?

State
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